Srovnani algoritmu AAA a
Acuros XB pro vypocet davky

v oblasti zatizené kovovymi
artefakty
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Cile prace

ReSerSe literatury zamérené na AAA a Acuros XB
Konfigurace téchto algoritmU v TPS pro redlny urychlovad

Tvorba nehomogenniho fantomu

Jednoduchy plan pro fantom technikou VMAT

Klinické plany pro pacienty, jejichZ CT bylo zatiZzeno kovovymi artefakty -> z nich vytvofit
verifikaCni plany (technikou VMAT)

Davkovou distribuci pro vSechny plany spoCitat AAA i Acuros XB

Porovnat vypodty jednotlivych algoritm( s méfenim




Algoritmy

AAA

- konvolu€ni/superpozi€ni
- kernely reprezentujici rizné zdroje a rozptyl v pacientovi
- davka v jednom bodé - soucet pfispévkl od jednotlivych paprsk(

Acuros XB

- deterministické feSeni LBTE (numericky)
- pfidobfe nastavenych parametrech by mél Acuros XB konvergovat ke zlatému standardu Monte Carlo




Srovnani AAA a Acuros XB v literature

pro jednoduché geometrie Acuros XB a AAA viceméné v souladu, pokud rozdily, pak ve

srovnani s méfenim lepSi Acuros XB

- pokud nehomogenity nebo ostré rozhrani prostfedi (plice), vyrazné&jsi rozdily - rozdily AAA a
Acuros XB jednotky az desitky procent v ur€ené ddvce -> Acuros XB lépe odpovida méfenym
hodnotam nebo simulacim Monte Carlo, které povazovany za zlaty standard

- pokud pfitomny kovové implantaty - Acuros XB Iépe odpovida méreni nebo MC simulacim -
rozdily opé€t jednotky aZ desitky %

- AAArychlejSi pro IMRT, resp. pro malé mnozZstvi poli

Acuros XB ndsobné rychlejSi pro VMAT




Priprava vlastniho méreni

- pfiprava nehomogenniho fantomu
- konfigurace pouzivanych algoritmt v TPS

- CT krivka




- desky z tkanovéekvivalentniho plastu RW3; chirurgicka ocel, titan - mohou se vyskytovat v
lidském téle




Konfigurace algoritmu

do systému Eclipse od Varian Medical Systems
- pro realny pfistroj Varian TrueBeam v FN Motol, kde prob&hlo méreni

- AAA, Acuros XB, optimalizaCni algoritmus PRO

- konfigurovano pro 6 MV a 18 MV

- pro 6MV Golden Data od Varian Medical Systems, pro 18 MV namérena

- SW na zdkladé zadanych hodnot automaticky urCi tzv. beam data a nakonfiguruje

algoritmy




CT krivka

Thomayerova nemocnice v Praze, Philips Brillance Big Bore

CT Calibration Curve: PhilipsBigBoreTN Electron_Density

CT Calibration Curve: PhilipsBigBoreTN Mass_Density
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Plan pro nehomogenni fantom

4 verze CT dat: s/bez

O-MAR (SW korekce

nehomogenit v mékkych
tkanich od Philips), oboji
jeSté s/bez manudlnich
korekci na nehomogenity

- titan a chirurgicka ocel v CT
zakonturovany a pfifazeno
jim CT Cislo

- 1plny kyv

- 6MVIil8 MV

- davkova distribuce

vypoCtena AAA a Acuros XB




Pacientské plany

tfi pacienti

- CT v oblasti PTV zatiZeno kovovymi artefakty

- nékolik sad CT dat s rliznymi Upravami: bez korekci na artefakty v mékkych tkanich,
s manualnimi korekcemi, se SW korekci O-MAR

- kov v CT zakonturovan a pfifazeno mu CT Cislo

ozafovani na Varian TrueBeam ve FN Motol, VMAT




Pacient 1

- tumor v oblasti H&N

- kovova nesnimatelna zubni protéza - pfedpokladany material titan
- PTV: 2 Gy*35 frakci -> 70 Gy

- constraints: o€i, micha

- 6 MV, 2 kyvy




Pacient 2

- tumor rekta

- unilateralni
endoprotéza -
pfedpokladany
materidl Ti-6Al-4V

- PTV:2Gy*25
frakci -> 50 Gy

- constraints:

moCovy méchyf,
endoprotéza,
stfeva

- 18 MV, 1 kyv




tumor
moCového
méchyrfe
unilateralni
endoprotéza -
pfedpokladany
materidl
Ti-6Al-4V

PTV: 2 Gy*30
frakci -> 60 Gy
constraints:
rektum,
endoprotéza
18 MV, 1 kyv




Verifikacni plany

z kaZzdého pacientského planu vytvoreny ¢Gtyfi verifikaCni plany na vyrobeny

nehomogenni fantom (podle CT sady fantomu - s/bez O-MAR a poté s/ bez

manualni korekce)
- 3D davkova distribuce vSech verifikaCnich planu vypoCtena AAA i Acuros XB

- verifikaCni plan nazafen na fantom - mérena davka

srovnany nameérené hodnoty s témi vypoltenymi TPS




Meéereni

DAVKA V BODE 10NIZACNi KOMOROU

2D FILMOVA DOZIMETRIE

deska s IK umisténa ve fantomu nad radiochrimni film GAFChromic EBT3

desku s chirurgickou oceli - film umistén pod desku, na které byl
- meéfeno IK Farmerova typu (citlivy titan
objem 0,6 cm?3) - film do stfedu desek

- rUzné velikosti - 5 cm * 5 cm (fantom),
10 cm * 10 cm (krk), 10 cm * 15 cm

(panev)




Vysledky - méreni

pfi méfeni IK odchylky az desitky procent, Auros XB lepSi nez AAA
- filmova dozimetrie - vyhodnoceni pomoci gama analyzy, parametry 3%, 3 mm
- gama skore okolo 80% pro Acuros XB, AAA prumérné o 10% horSi

- lepSi vysledky (shoda mérené a vypoCtené davky, resp. vyS§Si gama skoére) pro

vypoCty zaloZené na CT sadach fantomu s manualni korekci artefaktt

lepSi shoda, resp. gama skdre pro Acuros XB nez AAA
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PACIENT 2




PACIENT 3




Dékuiji

za pozornost!




